RL-Kreis, RLC-Schwingkreis

Analog zur Auf- und Entladung eines Kondensators verhdlt sich eine RL-Reihenschaltung, allerdings ist hier die Stromstarke | die
Grofe, die am einfachsten zu beschreiben ist:

Differentialgleichung der RL-Schaltung: Wir betrachten eine Reihenschaltung aus einem Widerstand R und
einer Spule L. Die Differentialgleichung der Schaltung ergibt sich aus der Bedingung, dass die Gesamtspan-
nung gleich Null ist:

RI+LIi=0.

Die Lésung dieser DGL, die man durch einen geeigneten Ansatz findet, beschreibt eine exponentielle Ab-
nahme der Stromstarke:
t

U
Ut)y=Ue =Uer.

Man bezeichnet T =% auch als Zeitkonstante des RL-Kreises.

Kombiniert man Kondensator, Spule und Widerstand in Reihen- oder Parallelschaltung, so ergibt sich ein schwingungsfahiges System
(Ostzillator). Sofern der Ohmsche Widerstand nicht gleich Null ist, erzeugt dieses System geddmpfte Schwingungen.

Differentialgleichung der RCL-Schaltung: Wir betrachten eine Reihenschaltung aus einem Widerstand R, einer Spule L und
einem Kondensator C. Die Differentialgleichung der Schaltung ergibt sich aus der Bedingung, dass die Gesamtspannung gleich
Null ist:

RI+Liri-0.
c

Durch einmaliges Ableiten folgt:
Ri+11+1i-0.
C

Die Lésung dieser DGL, die man durch einen geeigneten Ansatz findet, beschreibt eine geddmpfte Schwingung:
Ut)=U e sin(wr), = |1 - &>

A2

Im Wesentlichen sind hier zwei Spezialfélle interessant:

Ungedampfte Schwingung: Ist beim RCL-Schwingkreis der Ohmsche Widerstand gleich Null, so ergibt sich eine ungeddmpfte
Schwingung:
U(t)= U sin(wt), w = \/%

(Thomsonsche Schwingungsformel).

Aperiodischer Grenzfall: Ist beim RCL-Schwingkreis der Ohmsche Widerstand so grof3, dass sich gerade keine periodische
Schwingung mehr einstellt, so so spricht man von aperiodischen Grenzfall:

/;_R_2=
LC 4P 0,

U@t)=U e .



